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Гігрометр HD2101.1
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Опис приладу
1. Вхідний 8-полюсний роз’єм DIN45326 для сенсора.
2. Вхід для підключення зовнішнього джерела живлення.
3. Символ батареї для відображення рівня заряду батареї.
4. Індикатор функцій.

5. Друга лінія дисплею.

6. Кнопка HOLD /-*-: фіксує результат протягом вимірювання; розширює значення поточної величини.
7. Кнопка FUNC/ENTER: включає відображення максимального (МАХ) мінімального (MIN) та середнього (AVG) значення результату протягом вимірювання; форма представлення результату затверджується у меню.
8. Кнопка REL /-*-: дозволяє відносне вимірювання (відображає різницю між поточною і зареєстрованою величиною при натисненні кнопки); у меню зменшує поточне значення.

9. Кнопка SERIAL: запускає і зупиняє обмін даними через інтерфейс.

10. Кнопка MENU: служить для входу в меню і виходу з нього.

11. Кнопка C°/F°-ESC: змінює одиниці вимірювання температури з градусів Цельсія на градуси Фаренгейта.

12. Кнопка UNIT/USER CAL: служить для вибору одиниць вимірювання для головної змінної під час заміру, при натисненні одночасно з кнопкою FUNC починає процедуру калібровки для підключеного сенсора.
13. Кнопка ON-OFF/AUTO-OFF: вмикає або вимикає прилад; при натисненні одночасно з кнопкою HOLD забороняє автоматичне вимикання.

14. Символи MAX (максимального), MIN (мінімального) і AVG (середнього) значення.

15. Лінія основного відображення.
16. Лінія для символів і коментарів.

17. 8-полюсний MiniDin роз’єм для підключення лінії інтерфейсу RS232C за допомогою кабелю HD2110CSNM та для підключення S-print-BT принтеру за допомогою кабелю HD2110CSP.

Гігрометр HD2101.2
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Опис приладу

1. Вхідний 8-полюсний роз’єм DIN45326 для сенсора.
2. Вхід для підключення зовнішнього джерела живлення.
3. Символ батареї для відображення рівня заряду батареї.
4. Індикатор функцій.

5. Друга лінія дисплею.

6. Кнопка HOLD /-*-: фіксує результат протягом вимірювання; розширює значення поточної величини.

7. Кнопка FUNC/ENTER: включає відображення максимального (МАХ) мінімального (MIN) та середнього (AVG) значення результату протягом вимірювання; форма представлення результату затверджується в меню.
8. Кнопка REL /-*-: дозволяє відносне вимірювання (відображає різницю між поточною і зареєстрованою величиною при натисненні кнопки); у меню зменшує поточне значення.

9. Кнопка SERIAL/ERASE LOG: запускає і зупиняє обмін даними через інтерфейс USB. В меню служить для стирання даних з пам’яті приладу.

10. Кнопка LOG/DUMP LOG: запускає і зупиняє процес збереження даних в пам’яті приладу; в меню запускає і зупиняє обмін даними між пам’ятю приладу і ПК.

11. Кнопка MENU: служить для входу в меню і виходу з нього.

12. Кнопка C°/F°-ESC: змінює одиниці вимірювання температури з градусів Цельсія на градуси Фаренгейта.

13. Кнопка UNIT/USER CAL: служить для вибору одиниць вимірювання для головної змінної під час заміру, при натисненні одночасно з кнопкою FUNC починає процедуру калібровки для підключеного сенсора.

14. Кнопка ON-OFF/AUTO-OFF: вмикає або вимикає прилад; при натисненні одночасно з кнопкою HOLD забороняє автоматичне вимикання.

15. Символи MAX (максимального), MIN (мінімального) і AVG (середнього) значення.

16. Лінія основного відображення.

17. Лінія для символів і коментарів.

18. 8-полюсний MiniDin роз’єм для підключення лінії інтерфейсу RS232C за допомогою кабелю HD2110CSNM (для USB 2.0 використовується кабель HD2101/USB) та для підключення S-print-BT принтеру за допомогою кабелю HD2110CSP.
ВСТУП
HD2101.1 та HD2101.2 портативні прилади з великим рідкокристалічним дисплеєм, призначені для вимірювання відносної вологості та температури. В якості сенсорів для вимірювання температури і вологості використовуються датчик типу Pt100 або термопара. Для вимірювання температури можуть бути використані сенсори для занурення або проникнення у вимірювальне середовище, а також сенсори повітряного контакту.
До приладів можуть приєднуватися датчики типу Pt100, Pt1000 або Ni1000.

В разі використання універсального сенсору для вимірювання температури і вологості прилад обчислює і відображує абсолютну вологість, точку роси, тиск часткового випаровування, індекс комфорту. Сенсори оснащені модулем автоматичного виявлення з фабричними параметрами калібровки, які вже встановлені у пам’яті приладу.
Прилад HD2101.2 є також реєстратором даних, він запам’ятовує до 38000 вибірок, котрі можуть бути передані до ПК  через інтерфейси RS232C та USB 2.0. Інтервал запам’ятовування, друк та швидкість обміну інформацією при передачі даних обираються в меню. 

Моделі HD2101.1 та HD2101 оснащені портом інтерфейсу RS232C і можуть передавати результати вимірювання на ПК або переносний принтер у режимі реального часу.

Функції Max, Min і Avg обчислюють максимальне, мінімальне та середнє значення вимірюваної величини.
Інші функції такі як  REL, HOLD та автоматичне вимкнення можуть бути заблокованими користувачем.

Прилади мають ступінь захисту IP67.

Ця інструкція описує моделі HD2101.1 та HD2101.2 і якщо в описі не зазначено, до якого приладу він відноситься, значить дана інформація стосується обох моделей.

опис клавіатури і меню
Вступ
Клавіатура приладу містить кнопки з однією функцією, такі як MENU, та кнопки, які виконують дві функції, такі як кнопка ON-OFF/Auto-OFF.

У кнопках із подвійною функцією верхнім написом позначена головна функція, нижнім вторинна. Коли прилад працює у звичайному режимі вимірювання, активною є головна функція. У меню або  у комбінації з кнопкою FUNC стає можливим використовувати вторинну функцію.
Натиснення кнопок супроводжується коротким звуковим сигналом, довгий звуковий сигнал свідчить про помилково натиснуту клавішу.

Функція кожної клавіші детально описана нижче.
[image: image1]


ON-OFF/AUTO-OFF кнопка
Прилад вмикається і вимикається за допомогою кнопки ON/OFF.

При вмиканні на декілька секунд засвічуються всі сегменти дисплея і починається автотестування приладу, зокрема виявлення підключених сенсорів, введення параметрів та підготовку приладу до вимірювань.
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При вмикання  приладу без приєднаного сенсору, на екрані декілька секунд відображується напис "NO_PRBE_ SERNUM", а на головній лінії прочерки замінюються повідомленням про помилку вимірювання температури.
Після приєднання сенсору з’являється напис "NEW_PROB_DET" (New probe detected), оскільки дані сенсору фіксуються після вмикання приладу необхідно вимкнути і повторно увімкнути прилад. Заміну сенсора необхідно проводити коли прилад вимкнений.
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Прилад має функцію AutoPowerOff, яка автоматично вимикає прилад у разі, якщо протягом 8 хвилин не натиснуто жодної кнопки. Дана функція може бути заблокована утриманням кнопки HOLD у натиснутому стані під час увімкнення приладу, при цьому символ батареї буде мигати, нагадуючи користувачу, що прилад може бути виключений тільки за допомогою кнопки <ON/OFF>. Функція автоматичного вимикання блокується, якщо використовується зовнішнє джерело живлення. І навпаки, коли батарея приладу розряджена, ця функція не може бути заблокована.

[image: image4]Кнопка FUNC/ENTER 

Під час вимірювання дозволяє відображення і реєстрацію максимального (MAX), мінімального (MIN) та середнього значень (AVG) вимірюваної величини, зафіксованих сенсором приладу, поновлюючи їх з надходженням нових вибірок. Значення (MAX), (MIN), (AVG) оновлюються 1 раз на секунду.
In the menu, the ENTER key confirms the current parameter and then goes to the next one. The MAX, MIN and AVG measurements remain in the memory until the instrument is on, even after exiting the calculation function. To reset the previous values and restart with a new measurement session, press FUNC until the message "FUNC CLR" appears, then use the arrows to select YES and confirm using ENTER.

За допомогою кнопки ENTER в меню затверджуються поточний параметр і відбувається перехід до наступного. Максимальні, мінімальні та середні значення залишаються у пам’яті поки прилад увімкнений, навіть після переходу до функції обчислення. Для стирання попередніх значень величини перед новою серією вимірювань, затисніть FUNC до появи повідомлення "FUNC CLR", потім за допомогою стрілок виберіть YES і натисніть ENTER.
Увага: дані, отримані за допомогою функції Record, не можуть бути переданими до ПК

[image: image5]Кнопка HOLD 
У меню використовується для збільшення поточного параметру. У режимі вимірювання фіксує існуюче у даний момент значення вимірюваної величини на екрані і відображує напис HOLD у верхній його частині. Повторне натиснення кнопки повертає поточне значення.
Утримання кнопки HOLD під час вмикання приладу блокує функцію автовимикання (дивись опис кнопки ON-OFF).
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У режимі вимірювання дозволяє обрати одиницю вимірювання, основна кількість яких приведена на центральній лінії дисплея. Повторне натискання клавіші дає змогу послідовно перемикатися між одиницями вимірювання на екрані.
	1.
	% RH
	% відносної вологості

	2.
	g/kg
	Грами пари у кілограмі сухого повітря

	3.
	g/m3
	Грами пари у кубічному метрі сухого повітря r

	4.
	hPa
	Частковий тиск пари (hPa)

	5.
	J/g
	Тепловміст

	6.
	Td
	Точка роси (°C or °F)

	7.
	Tw
	Температура вологого  шарового термометра (WBGT) (°C або °F)

	8.
	DI
	Індекс дискомфорту

	9.
	NET
	Індекс NET


Ця установка змінює інформацію, що відображається і друкується (кнопка SERIAL).

Дані записуються за допомогою функції LOG (HD2101.2) і надсилаються на принтер або ПК через інтерфейс. За допомогою функції SERIAL (HD2101.1 та HD2101.2) затверджуються і відображаються обрані одиниці вимірювання.

[image: image7]% RH калібрування сенсору
Одночасне натискання клавіш UNIT і FUNC запускає процедуру калібрування підключеного до приладу сенсора. Опис калібрування сенсору приведено на сторінці 13.
Кнопка °C/°F - ESC 
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Зміна одиниць вимірювання температури із градусів Цельсія на градуси Фаренгейта для основної і вторинної змінної.

У меню очищує або скасовує активну функцію.
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Кнопка REL ▼

У режимі вимірювання відображає різницю між поточним значенням вимірюваної величини і значенням, збереженим по натисненню кнопки, як для основних, так і для вторинних вимірювань.

У меню зменшує поточну змінну величину.
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Кнопка MENU 

Перше натиснення кнопки меню активує перший пункт меню, натискання кн. ENTER переміщає до наступних. Щоб змінити відображений пункт використовуйте кнопки курсору (■ та ▼).
Натискання кн. ENTER затверджує поточний параметр і переходить до наступного, для очищення значення вибраного пункту меню необхідно натиснути кн. ESC.
Пункти меню перераховані нижче.
1) Management of logged data (керування реєстрацією даних (тільки HD2101.2)): висвітлює анімоване повідомлення ">>>_LOG_DUMP_or_E-RAS" (обмін або стирання даних) у лінії коментарів. Число по центру повідомляє про кількість вільних сторінок пам’яті (FREE). Для стирання усіх збережених у пам’яті даних натисніть SERIAL/EraseLOG. Для передачі даних через інтерфейс натисніть LOG/DumpLOG, при цьому швидкість передачі "BAUD-RATE" повинна бути установлена раніше на максимальне значення (дана операція описана нижче, у розділі ЗБЕРЕЖЕННЯ ДАНИХ ТА ПЕРЕДАЧА ЇХ НА ПК).
2)
Probe type (тип сенсора): Висвітлює анімоване повідомлення ">>>_PRBE_TYPE" у лінії коментарів. На головній лінії у центрі екрана відображається тип сенсору підключеного до приладу. До приладу можуть бути підключені наступні сенсори:
· Комбінований сенсор вологість/ температура із датчиком Pt100 і SICRAM модулем;
· Комбінований сенсор вологість/ температура із датчиком типу К і SICRAM модулем;
· Сенсор температури із датчиком Pt100 і SICRAM модулем;
· 4-провідний Pt100 сенсор;
· 2 -провідний Pt1000 сенсор;
· 2 -провідний Ni1000 сенсор.
Після включення прилад автоматично виявляє сенсори із SICRAM модулем та сенсори типу Pt1000 і Ni1000 фірми Delta Ohm. Пункт меню Probe Type конфігурується приладом і не може бути змінений користувачем. У випадку, якщо при вмиканні приладу на екрані з’являється напис "NO_PRBE_SER_NUM", необхідно ввести тип сенсора власноруч, для цього за допомогою кн. MENU відкрийте вкладку Probe type і оберіть тип сенсора клавішами курсору, після чого затвердіть свій вибір натиснувши кн. ENTER.
3) Print and log interval (інтервал друку і реєстрації): Встановлює інтервал між реєстрацією даних або відправкою даних через інтерфейс. Інтервал може мати наступні значення: 0,1 с, 5 с, 10 с, 15 с, 30 с, 60 с, 1 хв., 2 хв., 5 хв., 10 хв., 15 хв., 20 хв., 30 хв. та 1 година. Якщо встановлено інтервал 0, відправка даних через інтерфейс буде здійснюватись кожного разу при натисканні кн. SERIAL. Реєстрування даних (LOG) здійснюється з інтервалом в одну секунду навіть, якщо встановлено інтервал 0. Якщо встановлено інтервал від 1 до 3600 с, відправка даних починається при натисненні кн. SERIAL. Для зупинки реєстрації та відправлення даних необхідно ще раз натиснути кн. SERIAL.
4) Sleep_Mode_LOG (Автоматичне вимикання під час реєстрації) (тільки HD2101.2): Ця функція керує автоматичним вимиканням приладу між вибірками при реєструванні даних вимірювань. Якщо інтервал між вибірками менше 60 с, прилад буде увімкнений постійно, якщо ж інтервал більший або дорівнює 60 с, можна встановити режим автовимикання приладу між вибірками, при цьому прилад буде вмикатися перед виконанням вибірки і вимикатися відразу після неї, збільшуючи, таким чином, термін роботи батареї. Увімкнути режим автовимикання між вибірками у даному пункті меню можна вибравши YES за допомогою кнопок курсору, вимкнути вибравши NO, після чого необхідно затвердити вибір кн. ENTER.
Примітка. Навіть якщо обрано режим Sleep_Mode_LOG=YES, прилад не вимикається при інтервалі меншому ніж 60с між вибірками.
5)
YEAR: встановлення року. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру і кн. ENTER для затвердження. 
6) MОNTH: встановлення місяця. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру і кн. ENTER для затвердження.
7) DAY: встановлення дня. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру і кн. ENTER для затвердження.
8)
HOUR: встановлення години. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру і кн. ENTER для затвердження.
9)
MIN: встановлення хвилин. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру. Використовуйте кн. UNIT для обнуління секунд. Синхронізуйте хвилини з хронометром, встановивши час на приладі на одну хвилину вперед, при переході хронометра до наступної хвилини натисніть кн. UNIT, натисніть ENTER для затвердження і переходу до іншого пункту меню.
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10) BAUD_RATE: Встановлення частоти послідовної передачі даних через інтерфейс до ПК. Варіюється від 1200 до 3840 бод. Використовуйте стрілки курсору для зміни даного параметру і кн. ENTER для затвердження. Обмін даними між приладом та ПК (або принтером) можливий, якщо частота передачі даних комп’ютера (принтера) аналогічна до частоти встановленої у приладі. При використані USB з’єднання цей параметр встановлюється автоматично (детальний опис на стор.27).
Кнопка LOG/DUMP LOG - тільки HD2101.2

У режимі вимірювання дана функція запускає і зупиняє реєстрацію блока даних у пам’яті приладу, частота реєстрації встановлюється у пункті меню "Print and log interval". Дані зареєстровані запуском та зупинкою реєстрації становлять блок. Під час реєстрації відображається напис LOG, мигає зображення батареї, а кожна реєстрація вимірювання супроводжується звуковим сигналом. При використанні зовнішнього джерела живлення зображення батареї не з’являється.
Для закінчення реєстрації натисніть LOG.
HD2101.2 можна автоматично вимикати між реєструваннями за умови, якщо час між ними становить не менше 60 с, ця функція встановлюється у пункті меню Sleep_Mode_LOG .
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Dump LOG - тільки HD2101.2

Натиснення кн. LOG після кн. MENU запускає процес передачі даних через інтерфейс приладу. Детальний опис передачі даних приведений на стор. 27.
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Кн. SERIAL - тільки HD2101.1
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Кн. SERIAL/EraseLOG - тільки HD2101.2

У режимі вимірювання дана функція запускає і зупиняє передачу даних через серійний інтерфейс RS232C відповідно до параметрів, встановлених у пункті меню Print and log interval. Передача однієї вибірки відбувається, якщо параметр Print and log interval дорівнює 0, якщо ж даний параметр становить від 1 до 3600 с, відбувається неперервна передача даних. 

Передача даних супроводжується відображенням символу RS232 і миганням символу батареї, у разі підключення зовнішнього джерела живлення символ батареї не з’являється.
Для зупинки передачі даних натисніть кн. SERIAL.

Перед початком передачі даних встановіть її швидкість (baud rate), це можна зробити у пункті меню Baud Rate, максимальна швидкість передачі даних приладу складає 38400 бод. Вибір швидкості здійснюється стрілками курсору, після чого затверджується кн. ENTER.
Програмне забезпечення для ПК DeltaLog9 автоматично встановлює швидкість передачі даних після підключення. Якщо ви використовуєте інші програмні продукти, упевніться, що встановлена швидкість передачі даних ідентична у приладу і ПК.
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При натикані кн. SERIAL після кн. MENU повністю видаляються всі дані у пам’яті приладу.

СЕНСОРИ
До приладу приєднуються комбіновані сенсори для вимірювання вологості/температури (Pt100-датчики або термопари) та сенсори, призначені тільки для вимірювання температури - такими, як 4-провідний Pt100, або 2-провідні Pt1000 та Ni1000 датчики. Комбіновані сенсори постачаються із SICRAM модулем, який виконує роль інтерфейса між сенсором і приладом. Модуль має мікропроцесорний блок із пам’яттю, який дозволяє приладу розпізнати тип підключеного сенсору і зчитати інформацію його калібрування.
Сенсори фірми Delta Ohm Pt1000 і Ni1000 автоматично розпізнаються приладом тоді, як 4-провідний Pt100 має бути визначеним власноруч у пункті меню Probe type приладу (детальний опис меню приладу приведено на стор. 10). 

Прилад знаходить і розпізнає сенсор при вмиканні, тому при зміні сенсора вимкніть і знову увімкніть прилад.
Вимірювання відносної вологості
Сенсори вологості ємнісного типу входять до складу комбінованих сенсорів для вимірювання вологості/температури і комплектуються залежно від моделі датчиком Pt100 або термопарою типу К.

Прилад вимірює відносну вологість у %, виходячи з фіксованої величини атмосферного тиску в 1013.25 mbar, вираховує наступні кількісні показники.
	1.
	g/kg
	Грами пари у кілограмі сухого повітря

	2.
	g/m3
	Грами пари у кубічному метрі сухого повітря r

	3.
	hPa
	Частковий тиск пари (hPa)

	4.
	J/g
	Тепловміст

	5.
	Td
	Точка роси (°C or °F)

	6.
	Tw
	Температура вологого  шарового термометра (WBGT) (°C або °F)

	7.
	DI
	Індекс дискомфорту

	8.
	NET
	Індекс NET (Net Index)


Детальний опис значень індексу дискомфорту та NET індексу приведено у розділі Вологість та індекси комфорту на стор. 15.
Виконуйте вимірювання, розташувавши сенсор у місці із бажаними  параметрами. Розташовуйте сенсор подалі від елементів, які можуть спотворити результати вимірювання, таких як: нагрівачі або охолоджувачі, стіни, повітряні потоки і т. ін.. Уникайте перепадів температури, які можуть привести до утворення конденсату. Вимірювання, проведене в умовах відсутності перепаду температури, здійснюється практично миттєво. І навпаки, в умовах перепаду температури  необхідно чекати поки сенсор досягне теплової рівноваги з температурою у місці його розташування, щоб запобігти спотворенню результатів вимірювання. Оскільки температура впливає на відносну вологість для зменшення часу вимірювання в умовах перепаду температур, рухайте сенсором, утворюючи біля нього зміну повітряного потоку.
Калібрування комбінованого сенсору вологості/температури

Для правильного калібрування сенсорів необхідно знання фізичних явищ і дотримання умов, на яких базується вимірювання, тому бажано дотримуватись приведених нижче дій. Виконувати калібрування необхідно досвідченому спеціалісту. 
Сенсори у нашій лабораторії калібруються при 23 °С у точках 75 %, 33 % та 11.4 % відносної вологості. За запитом сенсори можуть бути перевірені у різних ізотермах.
Калібрування сенсорів температури користувачем не потрібне. Сенсори відкалібровані на фабриці, а їх параметри занесені у пам’ять SICRAM модуля.
Щоб правильно відкалібрувати прилад, дуже важливо для сенсора підтримувати однакову температуру наскільки це можливо протягом усього процесу калібрування.

Порядок калібрування:
1. Відкрутити захисну сітку на верхній частині сенсора.
2. На це місце міцно прикрутіть кришку каналу з гайкою, добре приєднавши до корпусу (тут два типи різьби - M24x1,5 та M12x1: використовуйте відповідну).
3. Відкрийте  кришку для калібрування при 75 % відносної вологості.
4. У середині вимірювальної камери не повинно бути ніяких крапель, зберіть їх промокальним папером.
5. Помістіть сенсор у контейнер, переконавшись, що кришка добре прикручена до корпусу. Вимірювальна камера має бути щільно закрита, інакше вона не досягне достатнього рівня вологості, важливо, щоб до камери не проникало повітря. 
6. Зачекайте щонайменше 30 хвилин.
7. Натисніть одночасно FUNC/Enter та UNIT/UserCAL, на екрані у верхній частині відобразиться напис "PROB_CAL_EXIT_OR_75_OR_33_OR_11". Щоб продовжити калібрування виберіть 75 % і затвердіть кн. UNIT/UserCAL. [для виходу без калібрування сенсора натисніть кн. UNIT/UserCAL, коли з’явиться напис "nonE"].

8. Виміряна сенсором величина відносної вологості відображується на екрані, при необхідності скоректуйте її значення у приладі за допомогою стрілок курсору. Натисніть ENTER для затвердження результату калібрування у даній точці, після чого прилад повернеться до головного пункту калібрування і на екрані з’явиться напис "nonE". Для продовження калібрування в інших точках виберіть їх за допомогою стрілок курсору і затвердіть вибір кн. UNIT/UserCAL [для повернення приладу в режим вимірювання натисніть кн. UNIT/UserCAL, коли з’явиться напис "nonE"].
9.  Витягніть сенсор із контейнера з 75 % відносною вологістю і негайно закрийте кришку каналу.
Калібрування точок 33 % та 11 % відносної вологості
Повторіть пункти з 3 по 9, використовуючи зразки з 33 % та 11 % відносної вологості.
Після закінчення вищевказаних операцій, викрутіть гайку з кришкою і прикрутіть захисну сітку на місце. На цьому калібрування закінчено.
Важливі примітки:

1) Не дозволяйте торкатися руками перетворювача відносної вологості.
2) Корпус сенсору виготовлений із алюмінію і його легко зламати.
3) Під час калібрування підтримуйте, наскільки це можливо, постійну температуру, пластикові матеріали мають погану теплопровідність, тому їм необхідний деякий час, щоб досягти теплової рівноваги.
4) Якщо з якоїсь причини ви не отримали задовільного результату перевірте чи:
· сенсор не є бракованим, брудним чи роз’їденим корозією;
· вимірювальна камера добре закрита під час калібрування;
•
придатні речовини для моделювання вологості. Речовини для моделювання 11 % та 33 % відносної вологості придатні, якщо не видно кристаликів солі між стінками а є тільки густа рідина, інакше у вимірювальній камері не буде досягнуто потрібного рівня вологості. Перевірте, чи не висохла (кристалізувалась) сіль для задавання 75 % вологості, при необхідності зволожте її.
5) Речовини для моделювання вологості мають зберігатися в добре закритому контейнері при температурі 20 °C у темному сухому місці.
Відносна вологість зволожених солей при різній температурі
	Temp
	Lithium
	Potassium
	Magnesium
	Potassium
	Magnesium
	Sodium
	Potassium
	Potassium
	Potassium

	°C
	Chloride
	Acetate
	Chloride
	Carbonate
	Nitrate
	Chloride
	Chloride
	Nitrate
	Sulphate


	0
	11.23 ± 0.54
	
	33.66 ± 0.33
	43.13 ± 0.66
	60.35 ± 0.55
	75.51 ± 0.34
	88.61 ± 0.53
	96.33 ± 2.9
	98.77 ± 1.10

	5
	11.26 ± 0.47
	
	33.60 ± 0.28
	43.13 ± 0.50
	58.86 ± 0.43
	75.65 ± 0.27
	87.67 ± 0.45
	96.27 ± 2.1
	98.48 ± 0.91

	10
	11.29 ± 0.41
	23.28 ± 0.53
	33.47 ± 0.24
	43.14 ± 0.39
	57.36 ± 0.33
	75.67 ± 0.22
	86.77 ± 0.39
	95.96 ± 1.4
	98.18 ± 0.76

	15
	11.30 ± 0.35
	23.40 ± 0.32
	33.30 ± 0.21
	43.15 ± 0.33
	55.87 ± 0.27
	75.61 ± 0.18
	85.92 ± 0.33
	95.41 ± 0.96
	97.89 ± 0.63

	20
	11.31 ± 0.31
	23.11 ± 0.25
	33.07 ± 0.18
	43.16 ± 0.33
	54.38 ± 0.23
	75.47 ± 0.14
	85.11 ± 0.29
	94.62 ± 0.66
	97.59 ± 0.53

	25
	11.30 ± 0.27
	22.51 ± 0.32
	32.78 ± 0.16
	43.16 ± 0.39
	52.89 ± 0.22
	75.29 ± 0.12
	84.34 ± 0.26
	93.58 ± 0.55
	97.30 ± 0.45

	30
	11.28 ± 0.24
	21.61 ± 0.53
	32.44 ± 0.14
	43.17 ± 0.50
	51.40 + 0.24
	75.09 ± 0.11
	83.62 ± 0.25
	92.31 ± 0.60
	97.00 ± 0.40

	35
	11.25 ± 0.22
	
	32.05 ± 0.13
	
	49.91 ± 0.29
	74.87 ± 0.12
	82.95 ± 0.25
	90.79 ± 0.83
	96.71 ± 0.38

	40
	11.21 ± 0.21
	
	31.60 ± 0.13
	
	48.42 ± 0.37
	74.68 ± 0.13
	82.32 ± 0.25
	89.03 ± 1.2
	96.41 ± 0.38

	45
	11.16 ± 0.21
	
	31.10 ± 0.13
	
	46.93 ± 0.47
	74.52 ± 0.16
	81.74 ± 0.28
	87.03 ± 1.8
	96.12 ± 0.40

	50
	11.10 ± 0.22
	
	30.54 ± 0.14
	
	45.44 ± 0.60
	74.43 ± 0.19
	81.20 ± 0.31
	84.78 ± 2.5
	95.82 ± 0.45

	55
	11.03 ± 0.23
	
	29.93 ± 0.16
	
	
	74.41 ± 0.24
	80.70 ± 0.35
	
	

	60
	10.95 ± 0.26
	
	29.26 ± 0.18
	
	
	74.50 ± 0.30
	80.25 ± 0.41
	
	

	65
	10.86 ± 0.29
	
	28.54 ± 0.21
	
	
	74.71 ± 0.37
	79.85 ± 0.48
	
	

	70
	10.75 ± 0.33
	
	27.77 ± 0.25
	
	
	75.06 ± 0.45
	79.49 ± 0.57
	
	

	75
	10.64 ± 0.38
	
	26.94 ± 0.29
	
	
	75.58 ± 0.55
	79.17 ± 0.66
	
	

	80
	10.51 ± 0.44
	
	26.05 ± 0.34
	
	
	76.29 ± 0.65
	78.90 ± 0.77
	
	

	85
	10.38 ± 0.51
	
	25.11 ± 0.39
	
	
	
	78.68 ± 0.89
	
	

	90
	10.23 ± 0.59
	
	24.12 ± 0.46
	
	
	
	78.50 ± 1.00
	
	

	95
	10.07 ± 0.67
	
	23.07 ± 0.52
	
	
	
	
	
	

	100
	9.90 ± 0.77
	
	21.97 ± 0.60
	
	
	
	
	
	


Вологість та індекси комфорту
Вплив середовища на фізичний стан. Деякі значення температури, вологості та швидкості вітру створюють умови, які є подразнюючими і навіть нестерпними для людини. Розрахувати вплив одного фактору на людину не є складним, куди важче розрахувати вплив поєднання усіх цих трьох факторів. Для формулювання якісного індексу комфорту (Comfort Indices) були введені різноманітні системи оцінки.
Приладом розраховуються індекс дискомфорту Discomfort Index (DI) та NET індекс Net Index (NET). Ці індекси відображаються на екрані приладу тоді, коли до нього приєднано комбінований сенсор вологості/температури.

Net  індекс  також розглядає швидкість вітру, але ігнорує його вплив як незначний.

Відповідно до індексу дискомфорту умови змінюються від комфортних до дещо подразнюючих, а потім до нестерпних.

	
	Comfortable
	Not very annoying
	Annoying
	Very annoying
	Intolerable

	
	                               68                                    70                                  75                                  80                              86


Є чотири причини локального дискомфорту:
· високий перепад температури по вертикалі;
· надто гаряча чи холодна підлога;
· велика асиметрія теплового випромінювання;
· повітряні потоки.
NET INDEX дає так звану «ефективну температуру», в оптимальних кліматичних умовах NET INDEX наближається до температури Т за шкалою Цельсія. По мірі віддалення від оптимальних кліматичних умов вплив вологості стає все більш вагомим. NET INDEX показує ефективну температуру, яка відображає типові відчуття людини і, яка може суттєво різнитися від виміряного значення температури:
· у спекотному кліматі NET INDEX збільшується зі збільшенням температури і (або) вологості;

· у холодному кліматі NET INDEX зменшується зі зменшенням температури і (або) вологості.

Підключення Pt100, Pt1000 та Ni1000 сенсорів температури
Прилад працює з платиновими термодатчиками, які мають опір 100 Ом та 1000 Ом, а також нікелевим тадчиком з опором 1000 Ом.

Pt100 підключається за 4-провідною схемою, а Pt1000 і Ni1000 за 2-провідною зі струмом збудження такої величини, яка мінімізує ефект самонагрівання сенсору.
Всі сенсори з модулями відкалібровані на фабриці, дво- та чотирипровідні сенсори з прямим входом перевірені на відповідність класу витривалості А відповідно до норм IEC751 - BS1904 - DIN43760. Сенсори з SICRAM модулем, а також сенсори Pt1000 та Ni1000 виробництва Delta OHM визначаються приладом, але для інших сенсорів необхідно вказувати у приладі конфігурацію моделі (детальний опис прописування конфігурації сенсору приведено на стор. 10).
Відображення може здійснюватись, як в °C, так і в °F за вибором.
Вимірювання
При вимірюванні температури рідини зануренням сенсору, глибина занурення не повинна бути меншою за 60 мм, тому що вимірювальний перетворювач знаходиться в кінцевій частині сенсора.
При вимірюванні температури інших речовин необхідно, щоб сенсор проникав до зразка не менше ніж на 60 мм. При вимірювання температури твердих тіл необхідно зробити отвір для сенсора за допомогою механічного інструменту на глибину проникнення зразка.

Для виконання правильного вимірювання температури методом контакту з поверхнею необхідно, щоб поверхня зразка була рівною і гладенькою, а сенсор має розміщуватись перпендикулярно до неї.
Для підвищення точності та зменшення часу вимірювання можна використовувати теплопровідні вставки такі, як олива або теплопровідна паста (не використовуйте воду або розчинники).
Інструкція підключення роз’єму TP47 для Pt100, Pt1000 та Ni1000 сенсорів.

Всі сенсори фірми Delta Ohm випускаються з роз’ємом TP47. Для підключення до приладів HD2101.1 та HD2101.2 сенсорів типу Pt100, Pt1000, Ni1000 інших виробників необхідно спершу припаяти їх виводи до роз’єму TP47.
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Інструкції для підключення платинових та нікелевих сенсорів до модуля приведені нижче. Модуль комплектується патрубком і ущільнювачем для підключення кабелю з максимальним діаметром 5 мм.
Розкрутіть корпус і витягніть ущільнювач, зріжте наклейку і викрутіть гайку з іншої сторони корпусу, як показано на малюнку:
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Зніміть обидві половини корпусу, друкована плата, до якої має підключатись сенсор, розташована у середині. Зліва є 4 контактних отвори, призначені для припаювання виводів сенсору, перемички JP1...JP4, розташовані по центру плати, вони замикаються за допомогою припою залежно від типу сенсору, який ви підключаєте до роз’єму.
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Перед припаюванням просуньте кабель крізь ущільнювач і патрубок. Припаяйте виводи, як показано в таблиці:

Переконайтесь у якості спаювання. Після припаювання закрийте корпус, вставте ущільнювач і закрутіть гайку, з іншого боку корпусу закрутіть гайку з прокладкою, як показано на рисунку. 
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Переконайтесь, що кабель не скривлено у патрубку під час закручування. Тепер сенсор готовий.

Приєднання 4-провідного сенсору Pt100 
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Виводи 4-провідного Pt100 сенсору можуть бути припаяні безпосередньо до штирків штекера без використання плати TP47. Проводи мають бути припаяні, як показано на рисунку зліва. Для використання такого типу сенсора необхідно вибрати його в меню "Probe Type", як описано на сторінці 10. Підключайте сенсор до вимкненого приладу і під час включення він визначиться автоматично.
попередження і інструкції
1. Не піддавайте сенсори впливу рідин і газів, які можуть роз’їсти матеріал корпуса або безпосередньо перетворювача. Очищуйте сенсор ретельно після кожного вимірювання.

2. Не згинайте штекери і не тягніть їх догори чи до низу.
3. Не згинайте і не витягуйте контакти при підключенні сенсору до приладу.
4. Не згинайте і не деформуйте сенсори, оскільки це може привести до їх пошкодження.
5. Завжди обирайте найбільш відповідний сенсор для ваших цілей. 
6. Не використовуйте сенсори у рідинах і газах, які викликають корозію. Контейнер сенсору виготовлено з нержавіючої сталі AISI 316, в той час, як контейнер контактного сенсору виготовлено з посрібленої нержавіючої сталі AISI 316. Уникайте контакту поверхні сенсору із липкими або агресивними речовинами.
7. Уникайте температур вищих 400 °С і нижче -40 (С та термальних шоків для сенсорів із платиновими датчиками, це може викликати їх незворотне пошкодження.
8. Щоб отримати надійні результати вимірювань уникайте швидких перепадів температури.
9. Сенсори для вимірювання температури поверхонь (контактні сенсори) необхідно розташовувати перпендикулярно вимірювальній поверхні. Для покращення теплового контакту між сенсором і поверхнею і зменшення часу вимірювання використовуйте теплопровідні вставки, не використовуйте для цих цілей воду чи розчинники. Процес вимірювання має досить високий рівень невизначеності, тому якість вимірювання залежить від досвіду оператора.
10. Вимірювання температури неметалевих поверхонь потребує істотних затрат часу внаслідок низького рівня їх теплопровідності.
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11. Сенсори не мають електричної ізоляції між перетворювачем і корпусом, тому будьте дуже обережними і не допускайте контактів з поверхнями, які мають напругу вище 48 В, це може привести до ураження оператора електричним струмом.
12. Уникайте вимірювань поблизу джерел високочастотних або сильних магнітних полів, результати таких вимірювань дуже ненадійні.
13. Подбайте про чистоту сенсора після вимірювань.
14. Прилад має захист від вологи IP67 але не є водонепроникним, тому не занурюйте його у воду. Роз’єми сенсорів мають бути оснащені водонепроникними ізолюючими прокладками. При потраплянні приладу у воду перевірте всі ізолюючі прокладки та роз’єми, обробіть прилад таким чином, щоб запобігти потраплянню води у середину.
сигнали і помилки приладу
У таблиці нижче вказані всі повідомлення про помилки, які відображаються приладом у різних робочих ситуаціях:

	Повідомлення
	Пояснення

	ERR
	Це повідомлення з’являється, коли вже визначений сенсор від’єднано від приладу. Повідомлення супроводжується звуковим сигналом.

	

	З’являється на центральній лінії дисплея коли під’єднано тільки сенсор температури, при цьому на нижній лінії відображається коректне значення температури.

	PROB COMM LOST
	З’являється, якщо сенсор вже був визначений приладом але від’єднався. Повідомлення супроводжується звуковим сигналом.

	OVER
	Повідомляє, що сенсор вимірює температуру, яка виходить за межі вимірювального діапазону.

	LOG

MEM
FULL
	Повідомляє, що пам’ять переповнена і наступні дані не можуть бути збереженими.

	NEW PROBE DET
	З’являється при підключенні сенсору під час роботи приладу. Після цього потрібно вимкнути і знову увімкнути прилад.

	PROB 
ERR
	Повідомляє, що під’єднаний сенсор із SICRAM модулем не може використовуватись з даним типом приладу.

	SYS 
ERR

#
	Зв’яжіться із постачальником приладу і повідомте код помилки #, який вказаний на дисплеї.

	CAL
LOST
	Помилка у програмі. Зв’яжіться з постачальником приладу.

	BATT TOO LOW

CHNG NOW
	Індикація недостатнього заряду батареї. З’являється після вмикання приладу, супроводжується довгим гудком і вимкненням приладу. Необхідно замінити батареї.


В наступній таблиці приведені повідомлення приладу, які з’являються на дисплеї із описом.
	Повідомлення
	Пояснення

	>>> LOG DUMP or ERAS
	передача або стирання даних

	>>> PRBE TYPE
	тип проби під’єднано

	BATT TOO LOW - CHNG NOW
	батарея розряджена - замініть терміново

	BAUDRATE >>>
	швидкість передачі даних

	CAL   11 UP DOWN
	калібрування 11 % RH, використовуйте стрілки для зміни запропонованої величини

	CAL   33 UP DOWN
	калібрування 33 % RH, використовуйте стрілки для зміни запропонованої величини

	CAL   75 UP DOWN
	калібрування 75 % RH, використовуйте стрілки для зміни запропонованої величини

	COMM STOP
	друк закінчено

	COMM STRT
	друк почато

	DAY
	день

	DUMP END
	передача даних завершена

	DUMP In PROG >>>
	відбувається передача даних

	ERR
	помилка

	FUNC CLR
	стирання max, min і середнього значення

	FUNC CLRD
	max, min і середнє значення стерто

	HOUR
	час

	LOG In PROG
	відбувається реєстрація

	LOG MEM FULL
	пам’ять даних заповнена

	LOG CLRD
	пам’ять даних очищена

	LOG STOP
	реєстрація завершена

	LOG STRT
	реєстрація почата

	MIN >>> USE UNIT TO ZERO SEC
	хвилини >>> використовуйте кн. UNIT для обнуління секунд

	MNTH
	місяць

	NEW PROB DET
	знайдено новий сенсор

	NO PRBE SER NUM
	відсутній серійний номер приєднаного сенсору

	nonE
	вибір не зроблено

	OVER
	максимальна межа перевищена

	PLS EXIT >>> FUNC RES FOR FACT ONLY
	будь ласка вийдіть використавши кн. ESC >>> функція передбачена тільки для заводського калібрування

	PRBE SER #### ####
	серійний номер #### #### підключеного сенсору

	PRNT AND LOG INTV
	інтервал друку і реєстрації

	PRNT INTV >>>
	інтервал друку 

	PROB COMM LOST
	втрачено зв’язок із сенсором

	PROB ERR
	помилка - непередбачений сенсор

	PROB CAL EXIT OR 75 OR 33 OR11
	калібрування сенсору – вийдіть або оберіть 75, 33 або 11 % відносної вологості

	SLP MODE LOG
	вимикання у режимі реєстрації

	SYS ERR#
	номер програмної помилки #

	YEAR
	рік


попередження про низький заряд і заміна батареї
Символ батареї [image: image10.png]
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На екрані постійно відображає рівень заряду батареї. З розрядом батареї змінюється від повного до порожнього, при подальшому зниженні заряду починає мигати.

В цьому випадку необхідно терміново замінити батарею настільки швидко наскільки це можливо.

При продовженні вимірювань з таким рівнем заряду прилад не гарантує достовірності отриманих результатів. 
Якщо рівень заряду батареї недостатній при вмиканні приладу з’являється наступне повідомлення:
BATT TOO LOW CHNG NOW

Прилад видає довгий гудок і вимикається. Для подальшої роботи замініть батарею.
Щоб уникнути втрати даних вийдіть із режиму реєстрації.
Символ батареї зникає, якщо підключено зовнішнє джерело живлення.
To replace the batteries, switch the instrument off and unscrew the battery cover counter clockwise. After replacing the batteries (4 1.5 V alkaline batteries - type AA) screw the cover on clockwise.

Для заміни батарей, вимкніть прилад, відкрутіть кришку батарейного відсіку проти годинникової стрілки. Після заміни батарей (чотири 1.5 В батареї типу АА) прикрутіть кришку на місце.
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Після заміни батарей дата, час, швидкість передачі даних, тип сенсору, інтервал друку і реєстрації даних повинні бути встановлені заново, щоб спростити дану операцію, після заміни батарей прилад вмикається автоматично і послідовно запитує ці параметри.
Щоб перейти до наступного параметру натисніть ENTER, щоб повернутися до режиму вимірювання натисніть MENU.
Дії при збоях після заміни батарей
Якщо після заміни батарей прилад запускається неправильно – повторіть операцію. Після від’єднання батарей зачекайте декілька хвилин поки розрядяться конденсатори приладу і знову вставте батареї.
Попередження про використання батарей
· Батареї повинні бути замінені в разі, якщо прилад довгий час не використовувався.
· Деформовані батареї повинні бути замінені негайно.
· Уникайте протікання батарей.
· Завжди використовуйте якісні герметичні лужні батареї.
зберігання приладу
Умови зберігання приладу:

· Температура: -25...+65 °C.

· Вологість: менша ніж 90 % без конденсату.

· Не зберігайте прилад у місцях де:

висока вологість;
на прилад потрапляє пряме сонячне світло;
на прилад діють джерела високої температури;
потужна вібрація;
на прилад можуть діяти випари, солі або корозійні гази.

Інструмент зроблений із ABS пластику і має резиновий захист, тому не використовуйте для чищення несумісний розчинник.
послідовний інтерфейс і usb

Прилади HD2101.1 та HD2101.2 оснащені електрично-ізольованим серійним інтерфейсом типу RS-232C, HD2101.2 має також інтерфейс USB 2.0., HD2101.1 має в комплекті кабель для стандартного підключення з Sub D 9-контактним роз’ємом на одному кінці і 8-контактним MiniDin на другому.

 HD2101.2 також має в комплекті кабель але з роз’ємом USB 2.0 на одному кінці і 8-контактним MiniDin на другому (код HD2101/USB).
З’єднання інтерфейсу USB потребує попередньої інсталяції драйверу з програмного забезпечення приладу. Установіть драйвер перед підключенням кабелю до ПК (детальний опис приведено на стор. 29).

Параметри послідовної передачі даних приладом:

· Швидкість передачі:          38400 бод;
· Парність:                             відсутня;
· N. біт:                                  8;
· Стоп біт:                             1;
· Протокол:                           Xon/Xoff.
Існує можливість зміни швидкості при передачі даних по інтерфейсу RS232C, вибір швидкості здійснюється в пункті меню "Baudrate". Можуть бути встановленні наступні показники швидкості: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200 бод. Інші параметри передачі даних фіксовані.

Підключення через інтерфейс USB 2.0 не потребує установки параметрів.

PC. Прилад укомплектовано набором установок, команд і запитів, які відправляються на ПК.
Всі команди, передані до приладу, повинні мати структуру XYcr або де XY – код  команди, а cr повернення Каретки (ASCII 0D).

	Команда
	Відповідь
	Опис

	P0
	&
	Ping (блокує клавіатуру приладу на 70 секунд)

	P1
	&
	Розблокування клавіатури приладу

	S0
	53.0     22.7
	Зафіксовані вимірювання (24 символа)

	G0
	Model HD2101 -2
	Модель приладу

	G1
	M=Thermo-Hygrometer
	Опис моделі

	G2
	SN=12345678
	Серійний номер приладу

	G3
	Firm.Ver.=01-00
	Версія вбудованого програмного забезпечення

	G4
	Firm.Date=2004/06/15
	Дата вбудованого програмного забезпечення

	G5
	cal 0000/00/00 00:00:00
	Дата і час калібрування

	G6
	Probe=Sicram RH-Pt100
	Тип підключеного сенсору

	G7
	Probe SN=11119999
	Серійний номер сенсору

	G8
	Probe cal.=2004/01/12
	Дата калібрування сенсору

	GB
	User ID=0000000000000000
	Код користувача (набір з T2xxxxxxxxxxxxxxxx)

	GC
	
	Друк заголовка приладу

	LN
	&1999
	Кількість сторінок у флеш пам’яті

	LD
	PRINTOUT OF LOG
	Друк зареєстрованих у флеш даних

	LE
	&
	Стирання даних у флеш пам’яті

	K1
	PRINTOUT IMMEDIATE MODE
	Безпосередній друк даних

	K0
	
	Зупинити друк даних

	K4
	&
	Почати реєстрацію даних


	Команда
	Відповідь
	Опис

	K5
	&
	Зупинити реєстрацію даних

	K7
	&
	Дозволити функцію REL

	K6
	&
	Заборонити функцію REL

	KP
	&
	Функція автовимикання =ENABLE

	KQ
	&
	Функція автовимикання =DISABLE

	RA
	& #
	Зчитування встановленого інтервалу LOG/PRINT функції

	RP
	& 600
	Рівень заряду батарей (Точність 0.01V)

	RUA
	U= °C
	Одиниці вимірювання каналу А 

	RUB
	U= %RH
	Одиниці вимірювання каналу В

	WA#
	&
	Установка інтервалу функції LOG/PRINT.

# шістнадцяткове число 0.. .D є позицією інтервалу у списку від 0, 1, 5, 10,     3600секунд.

	WC0
	&
	Установка SELF off

	WC1
	&
	Установка SELF on


Command characters are exclusively upper case characters. Once a correct command is entered, the instrument responds with "&"; when any wrong combination of characters is entered, the instrument responds with "?". The instrument response strings end with the sending of the CR command (Carriage Return). The instrument does not send the LF command (Line Feed). Before sending commands to the instrument via the serial port, locking the keyboard to avoid functioning conflicts is recommended: use the P0 command. When complete, restore the keyboard with the P1 command.

Командні символи – символи виключно верхнього регістра. Як тільки введена правильна команда прилад відповідає "&". Якщо введена незрозуміла комбінація символів інструмент відповідає "?". Строчка відповіді приладу закінчується надсиланням команди CR (повернення каретки). Прилад не надсилає команду LF (перехід строки). Щоб запобігти конфлікту, функцій перш ніж надсилати команди через інтерфейс бажано скористатись командою блокування клавіатури Р0, після закінчення надсилання розблокуйте клавіатуру командою Р1.
Збереження і передача даних на персональний комп’ютер
Прилади HD2101.1 та HD2101.2 можуть підключатись до ПК через інтерфейс RS232C і обмінюватись даними та інформацією, використовуючи програмне забезпечення DeltaLog9, запущене в операційній системі Windows. Прилад HD2101.2 може також використовувати підключення через USB. Обидві моделі можуть у реальному часі надсилати результати вимірювань на ПК за допомогою функції PRINT, а також зберігати ці результати у внутрішній пам’яті за допомогою функції Logging (кн.LOG). Збережені в пам’яті дані при необхідності можуть бути відправлені на ПК пізніше.
Функція Logging – тільки для HD2101.2

Функція Logging дозволяє реєстрацію до 38000 результатів вимірювання. Інтервал між двома вимірювання може становити від 1 секунди до 1 години. Запуск і зупинка реєстрації здійснюється натисканням кн. LOG. Результати, зареєстровані таким чином, можуть формувати блок даних.

Детальний опис пункту меню приведено на стор. 9.

Якщо включена опція автоматичного вимикання приладу між записами (menu >> Sleep_Mode_LOG), натиснення кн. LOG здійснить реєстрацію одного результату, після чого прилад знову вимкнеться. За 15 секунд до наступної реєстрації результату вимірювання, прилад вмикається, фіксує вибірку і знову вимикається.
Дані, збережені у пам’яті приладу, можуть бути надіслані до ПК за допомогою команди DUMP LOG (menu >> LOG). Під час передачі даних на дисплеї відображується напис DUMP. Для зупинки передачі даних натисніть ESC на приладі чи на ПК.
Очищення пам’яті – тільки для HD2101.2

Щоб очистити пам’ять приладу використовуйте функцію Erase Log (MENU >> SERIAL), після чого прилад починає очищувати пам’ять.

Примітки:

· При передачі дані в приладі не стираються, тому процес передачі даних може бути повторений багато разів.
· Для друку даних на принтері с паралельним вхідним інтерфейсом необхідно використовувати послідовно-паралельний адаптер інтерфейсів (до комплекту не входить).
·  Пряме з’єднання між приладом і принтером за допомогою USB кабелю не працює.
· Кнопки HOLD, FUNC та SERIAL блокуються під час процесу реєстрації даних.
· Натискання кнопок HOLD, REL та FUNC після початку збереження даних не буде мати на них ніякого впливу.
· Реєстрація даних, розпочата коли дисплей знаходиться у режимі HOLD, відбувається нормально, з реєстрацією актуальних результатів вимірювання (це не запускає режим "HOLD"), але на дисплеї фіксується результат, який мав місце на час, коли була натиснута кн. HOLD.
· Теж саме відноситься і до Max-Min-Avg функції.
· Якщо реєстрацію розпочати, коли дисплей в REL режимі, то буде відбуватись реєстрація відносних результатів (різниці між зареєстрованим і виміряним значенням).
· Функції реєстрації даних (LOG) і обміну даними (PRINT) можуть працювати одночасно.

Функція PRINT 
Функція PRINT служить для передачі результатів вимірювання з приладу на ПК в режимі реального часу. Одиниці вимірювання даних, які відправляються на ПК такі ж, як у даних, що відображуються на дисплеї приладу. Функція PRINT запускається натисненням кн. SERIAL. Інтервал часу між двома пересилками даних може становити від 1 секунди до 1 години (встановлюється в пункті меню Print and log interval, детальний опис на стор. 9). Якщо інтервал передачі становить 0 с, то буде здійснюватись передача одного результату по натисненню кн. SERIAL. 
Підключення S-print-BT принтеру за допомогою кабелю HD2110CSP.

Примітки:

· Вивід даних на принтер відбувається через 24 стовпчика.
· Деякі кнопки блокуються на час передачі даних, але кн. ON/OFF, HOLD, FUNC (Max-Min-Avg) та LOG працюють.
· Натиснення кнопок HOLD, REL та FUNC після початку друку не буде мати впливу на дані, що друкуються.
· Обмін даних розпочатий, коли дисплей знаходиться в режимі HOLD, відбувається нормально з відправкою актуальних результатів вимірювання (це не запускає режим "HOLD"), але на дисплеї фіксується результат, який мав місце на час, коли була натиснута кн. HOLD.
· Теж саме відноситься і до Max-Min-Avg функції.

· Якщо обмін даними розпочати, коли дисплей в REL режимі, то буде відбуватись передача відносних результатів (різниці між зареєстрованим і виміряним значенням).

· Функції реєстрації даних (LOG) і обміну даними (PRINT) можуть працювати одночасно.
підключення до пк
HD2101.1 підключається до ПК кабелем HD2110CSNM з sub D 9-контактним роз’ємом з однієї сторони та 8-контактним MiniDin роз’ємом з іншої. HD2101.2 підключається до ПК кабелем HD2101/USB з USB роз’ємом типу А з однієї сторони та 8-контактним MiniDin роз’ємом з іншої.

Прилад постачається з програмним забезпеченням DeltaLog9, яке керує підключенням, обміном даними та графічним представленням і друком результатів вимірювань. Програма DeltaLog9 укомплектована описом характеристик і функцій з "On-line"-підказкою (а також у PDF форматі).
Прилади сумісні з програмою HyperTerminal, яка входить до складу ОС Windows.
Підключення по RS232C інтерфейсу через послідовний порт
1.  Вимкніть вимірювальний прилад.
2. З’єднайте кабелем HD2110CSNM фірми Delta Ohm вимірювальний прилад і вільний СОМ порт на ПК.
3. Увімкніть прилад і встановіть швидкість обміну інформацією 38400 бод (MENU >> ENTER до пункту Baud Rate parameter >> виберіть 38400 за допомогою стрілок >> затвердіть вибір кн. ENTER).
4. Запустіть програму DeltaLog9 і натисніть CONNECT. Зачекайте, поки з’єднання відбудеться і слідуйте підказками на екрані. Для перегляду опису програми DeltaLog9 використайте on-line підказку.
Підключення через USB 2.0 інтерфейс – тільки для HD2101.2

Підключення через USB потребує встановлення драйверу. Драйвер входить до складу програмного забезпечення на DeltaLog9 CD-Rom.

Продовжуйте наступним чином:

1. Не підключайте прилад до USB порту, поки це не буде потрібно.
2. Вставте DeltaLog9 CD-Rom диск і виберіть пункт "Install/Remove USB driver".
3. Програмне забезпечення перевірить наявність вже встановлених на ПК драйверів і почне інсталяцію у разі їх відсутності.
4.
Майстер інсталяції запросить ліцензію користувача, підтвердіть термін використання програми натиснувши YES і продовжте інсталяцію.
5.
Погодьте місце розташування папки з драйвером на наступній вкладці.
6.
Завершіть інсталяцію натиснувши Finish. Зачекайте кілька секунд доти, поки не з’явиться сторінка DeltaLog9.
7. Закрийте DeltaLog9.

8. Підключіть прилад до USB порту ПК. Коли Windows виявить новий пристрій запуститься "Guided installation of new software".
9.
Якщо додаток запропонує встановити новий драйвер виберіть NO.
10. У вікні інсталяції виберіть пункт "Install from a specific list or way".
11. В наступному вікні виберіть опції "Search the best driver available in these ways" та "Include the following way during the search".

12.
Вкажіть шлях до інсталяційної папки:

C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter Погодьте його натиснувши OK.

13. Виберіть "Continue", якщо з’явиться повідомлення, що програмне забезпечення не пройде Windows Logo test.
14. USB драйвер інстальований, натисніть "End".
15. Майстер інсталяції повторно запросить місце розташування файлів: повторіть вказані вище кроки і вкажіть те ж саме місце розташування папки (пункт 12).
16. Зачекайте: операція може зайняти декілька хвилин.

17. Наразі процедура інсталяції завершена: пристрій буде знаходитись автоматично при кожному новому підключенні.

Щоб перевірити успішність інсталяції з  панелі управління Windows запустіть "Device Manager" і підключіть прилад до USB порту. Повинні з’явитись пункти:

· "UMP Devices >> UMP3410 Unitary driver" та "Ports (COM and LPT) >> UMP3410 Serial Port (COM#)" для Windows 98 і Windows Me;
· "Multiport serial boards >> TUSB3410 Device" та "Ports (COM and LPT) >> USB-Serial Port (COM#)" для Windows 2000, NT і Xp.
Якщо USB кабель відключити, ці два пункти зникнуть і з’являться при новому підключені.
Увага:

1. Якщо прилад підключено до USB порту, то інсталяції драйвера Windows знайде невідомий пристрій, відмініть запропоновану процедуру і інсталюйте прилад, як показано на початку даного розділу.
2. Документація, яка постачається з CDRom DeltaLog9, містить детальну версію цього розділу з допоміжними малюнками, крім цього, там приведені інструкції для видалення драйверу USB. 
експлуатація і техніка безпеки
Допустиме використання
Дотримуйтесь технічних специфікацій викладених, у розділі «Технічні характеристики». Використовуйте прилад і виконуйте вимірювання, дотримуючись інструкцій приведених в даному описі. Будь яке інше використання приладу вважається недопустимим.
Загальні інструкції безпеки
Дана вимірювальна система створена і перевірена відповідно до правил техніки безпеки для вимірювальних приладів EN 61010-1, які створюють безпечні технічні умови у виробництві.
Нормальне функціонування і безпека експлуатації вимірювальної системи можуть бути гарантовані лише при точному дотриманні правил безпеки, приведених в даній інструкції, протягом усього процесу вимірювання.

Нормальне функціонування і безпечна експлуатація приладу може бути гарантована лише при дотримані умов навколишнього середовища та електричних параметрів, приведених в розділі «Технічні характеристики» даної інструкції.
Не використовуйте і не зберігайте прилад:

· в умовах швидкої зміни температури, яка може привести до утворення конденсату.

· при наявності корозійних та легкозаймистих газів.

· в умовах вібрації та ударів по приладу.

· при наявності потужних електромагнітних випромінювань, статичної електрики та сильних магнітних полів.

Утворення конденсату при переміщенні вимірювальної системи з холодного середовища до теплого може завадити її нормальній роботі. В такому випадку необхідно починати вимірювання лише тоді, коли прилад досягне температури навколишнього середовища.
Обов’язки покупця
Покупець даної вимірювальної системи повинен гарантувати дотримання наступних законів і рекомендацій при використанні небезпечних речовин:

· Директив ЄЕС для захисту трудового законодавства;
· Національного трудового законодавства;
· Правил техніки безпеки.
технічні характеристики приладу
Прилад
Габарити (Довжина x Ширина x Висота)

Вага
Матеріали
Дисплей
Умови експлуатації
Робоча температура Температура зберігання Робоча відносна вологість
Ступінь захисту
Живлення
Батареї Автономність
Потужність, що споживається у вимкнутому стані
Адаптер (cod. SWD10)

Одиниці вимірювання
Час збереження зареєстрованих даних
Точність дати і часу
Збереження результатів вимірювання – модель HD2101.2

Тип
Кількість
Запропоновані інтервали вибірок 
Послідовний інтерфейс RS232C

Тип
Швидкість передачі даних
Розрядність біт
Парність
Стоп біт
Контроль потоку
Довжина кабелю
Інтервал друку

185x90x40 мм
470 гр. (у комплекті з батареями)

ABS, резина
2x41/2 цифри плюс символи

Видима площа: 52x42 мм
-5...50 °C -25...65 °C

0.. .90 % RH без конденсату 
IP67

4 батареї 1.5В типу AA 

200 годин з 1800mАч alkaline батареями
20 мкA

Параметри адаптера 100-240Vac/12Vdc-1A 
°C - °F - % RH - g/kg - g/m3 - hPa - J/g -

Td - Tw - DI - NET

Необмежений, не залежить від рівня заряду батарей
Максимальне відхилення 1хвилина за місяць
2000 сторінок по 19 вибірок кожна
Загалом 38000 вибірок
1с, 5с, 10с, 15с, 30с, 1хв., 2 хв., 5 хв., 10 хв., 15 хв., 20 хв., 30 хв. та 1 год.
Електрично ізольований RS232C 

За вибором від 1200 до 38400 бод
8

None

1

Xon/Xoff Максимум 15 м
Негайно або 1 с, 5 с, 10 с, 15 с, 30 с, 1 хв., 2 хв., 5 хв., 10 хв., 15 хв., 20 хв., 30 хв. та 1год.
1.1 - 2.0 електрично-ізольований
USB інтерфейс – модель HD2101.2

Тип
Підключення
Вхідний модуль сенсору
8-контактний штекер роз’єму DIN45326 

Послідовний інтерфейс і USB
8-контактний MiniDin роз’єм
Джерело живлення
2-контактний роз’єм (плюс у центрі)

Вимірювання приладом відносної вологості (Ємнісний перетворювач)

Діапазон вимірювання
Роздільна здатність
Точність
Дрейф за 1 рік
Вимірювання температури датчиками
Діапазон вимірювання Pt100 сенсором

Діапазон вимірювання Pt1000 сенсором 
Діапазон вимірювання Ni1000 сенсором 
Роздільна здатність
Точність 
Дрейф за 1 рік
EMC стандарти

Безпека
Електростатичний розряд 
Швидкі електричні процеси
Зміни напруги
Електромагнітна інтерференційна сприйнятливість

Електромагнітне інтерференційне випромінювання
0...100 % RH 
0.1 % RH 
±0.1 % RH 
0.1% RH /рік
-200...+650 °C

-200...+650 °C

-50...+250 °C

0.1 °C

±0.1 °C

0.1 °C/рік
EN61000-4-2, EN61010-1 level 3

EN61000-4-2 level 3

EN61000-4-4 level 3,

EN61000-4-5 level 3

EN61000-4-11

EN61000-4-3 EN55020 class B

Технічні дані сенсорів і модулів приладу
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Температурні сенсори Pt100 З sicram модулем
Спільні характеристики 
Роздільна здатність

Температурний дрейф @ 20°C



0.1 °C

0.003 %/°C
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Спільні характеристики
Відносна вологість 
Sensor

Типова ємність при @30 % RH 

 Роздільна здатність

Температурний дрейф @ 20 °C

Час відклику % RH при постійній температурі
Ємнісний 
300pF±40pF

0.1 % RH

0.02 % RH/°C

10с (10^80 %RH; шв. повітря=2m/s)

Температура з сенсором Pt100

Роздільна здатність
0.1 °C

Температурний дрейф @ 20 °C
0.003 %/°C

Температура з термопарою типу K - HP572AC

Роздільна здатність
0.1 °C

Температурний дрейф @ 20 °C
0.02 %/°C

4-провідні Pt100 4 та 2-провідні Pt1000 2 сенсори
	Модель
	Тип
	Діапазон вимірювання 
	Точність

	TP47.100
	Pt100 4-провідний
	-50...+400 °C
	Клас A

	TP47.1000
	Pt1000 2-провідний
	-50...+400 °C
	Клас A


Спільні характеристики
Роздільна здатність
0.1°C

Температурний дрейф @ 20 °C

Pt100
0.003 %/°C

Pt1000
0.005 %/°C

коди замовлень
HD2101.1

HD2101.2

HD2110CSNM

HD2101/USB

DeltaLog9

SWD10

S'print-BT

HD2110CSP



Набір складається з приладу HD2101.1, чотирьох 1.5В лужних батарей, інструкції користувача, коробки та програмного забезпечення DeltaLog9.
Набір складається з приладу HD2101.2 (реєстратора даних), чотирьох 1.5В лужних батарей, інструкції користувача, коробки та програмного забезпечення DeltaLog9.
Кабель для RS232C інтерфейсу з 8-контактним роз’ємом MiniDin та 9-контактним роз’ємом Sub D.
Кабель з USB 2.0 роз’ємом типу A та 8- контактним роз’ємом MiniDin.

Програмне забезпечення для керування передачею даних на ПК, використовується з операційними системами Windows 98 та XP.
Стабілізоване джерело живлення з перетворенням 100-240Vac/12Vdc-1A.

По запиту, портативний термопринтер для паперу 5.8 мм на 24 символи з послідовним портом.
Кабель для підключення приладів серії HD34… до принтера типу S'print-BT.

Сенсори з SICRAM модулем
ВИМІРЮВАННЯ ТЕМПЕРАТУРИ
TP472I
Занурювальний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 3 мм, довжина 300 мм, довжина кабелю 2 м. 
TP472I.0
Занурювальний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 3 мм, довжина 230 мм, довжина кабелю 2 м.
TP473P.0
Сенсор проникнення – перетворювач Pt100, основа Ø 4 мм, довжина 150 мм, довжина кабелю 2 м.

TP474C.0
Контактний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 4 мм, довжина 230 мм, контактна поверхня 5 мм, довжина кабелю 2 м.

TP475A.0
Повітряний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 4 мм, довжина 230 мм, довжина кабелю 2 м.

TP472I.5
Занурювальний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 6 мм, довжина 500 мм, довжина кабелю 2 м.

TP472I.10        Занурювальний сенсор – перетворювач Pt100, основа Ø 6 мм, довжина 1000 мм, довжина кабелю 2 м.

СЕНСОРИ ВІДНОСНОЇ ВОЛОГОСТІ І ТЕМПЕРАТУРИ
HP472AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – розміри Ø 26x170 мм, довжина з’єднувального кабелю 2 м.

HP572AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури з термопарою типу K – розміри Ø 26x170 мм, довжина з’єднувального кабелю 2 м.
HP473AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – розміри ручки Ø 26x130 мм, сенсору Ø 14x110 мм, довжина з’єднувального кабелю 2 м.
HP474AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – розміри ручки Ø 26x130 мм, сенсору Ø 14x210 мм, довжина з’єднувального кабелю 2 м.
HP475AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – довжина з’єднувального кабелю 2 м, ручка Ø 26x110мм, основа з нержавіючої сталі Ø 12x560 мм, точка Ø 13.5x75мм.

HP475AC1       Комбінований сенсор відносної вологості і температури – довжина з’єднувального кабелю 2 м. ручка 80 мм, основа з нержавіючої сталі Ø 14x500 мм.

HP477DC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – довжина з’єднувального кабелю 2 м, ручка Ø 26x110 мм, основа сенсору 18x4 мм, довжина 520 мм.

HP478AC        Комбінований сенсор відносної вологості і температури – довжина з’єднувального кабелю 5 м, основа з нержавіючої сталі Ø 14x130 мм.

Сенсори температури з SICRAM модулем
TP47.100
Занурювальний сенсор – перетворювач Pt100 4-провідний, основа сенсору Ø 3 мм, довжина 230 мм, з’єднувальний кабель 4-провідний з роз’ємом, довжина 2 м.

TP47.1000      Занурювальний сенсор – перетворювач Pt1000, основа сенсору Ø 3 мм, довжина 230 мм, з’єднувальний кабель 2-провідний з роз’ємом, довжина 2 м.
TP47
Роз’єм для підключення сенсорів: 4-провідного Pt100 та 2-провідних Pt1000 і Ni1000 (інструкція підключення на стор. 17)
Аксесуари
HD11
Речовина для калібрування сенсорів відносної вологості 11.3 %RH @20 °C,

гайка M24x1.5

HD33
Речовина для калібрування сенсорів відносної вологості 33.0 % RH @20 °C,
гайка M24x1.5

HD75
Речовина для калібрування сенсорів відносної вологості 75.4 %RH @20 °C
гайка M24x1.5

Захист для сенсорів вологості HP472AC, HP572AC (M24x1,5)

P1
Захисна сітка з нержавіючої сталі для сенсорів Ø 26 мм.

P2
20 мкм поліетиленовий захист для сенсорів Ø 26 мм.

P3
20 мкм бронзовий для сенсорів Ø 26 мм.

P4
20 мкм поліетиленова комплектна кришка для сенсорів Ø 26 мм.

Захист для сенсорів вологості HP473AC, HP474AC, HP475AC, HP475AC1, HP478AC (M12*1)
P5
Захисна сітка з нержавіючої сталі для сенсорів Ø 14 мм.

P6
20 мкм комплектний захист з нержавіючої сталі для сенсорів Ø 14 мм.

P7
10 мкм  комплектний захист з PTFE для сенсорів Ø 14 мм.
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GUARANTEE

GUARANTEE CONDITIONS

All DELTA OHM instruments have been subjected to strict tests and are guaranteed for 24 months from date of purchase. DELTA OHM will repair or replace free of charge any parts which it considers to be inef​ficient within the guarantee period. Complete replacement is excluded and no request of damages are rec​ognized. The guarantee does not include accidental breakages due to transport, neglect, incorrect use, in​correct connection to voltage different from the contemplated for the instrument. Furthermore the guaran​tee is not valid if the instrument has been repaired or tampered by unauthorized third parties. The instru​ment has to be sent to the retailer without transport charge. For all disputes the competent court is the Court of Padua.
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The electric and electronic devices with the following symbol cannot be disposed in the public dumps. According to the Directive UE 2002/96/EC, the European users of electric and electronic devices are allowed to give back to the Distributor or Manufacturer the used device at the time of purchasing a new one. The illegal disposing of electric and electronic devices is punished by a pecuniary administrative penalty.

This guarantee must be sent together with the instrument to our service centre. N.B.: Guarantee is valid only if coupon has been correctly filled in all details.

Instrument type     □ HD2101.1

□ HD2101.2

Serial number

RENEWALS

	Date
	Date

	Inspector
	Inspector

	Date
	Date

	Inspector
	Inspector

	Date
	Date

	Inspector
	Inspector
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	CE CONFORMITY

	Safety
	EN61000-4-2, EN61010-1 LEVEL 3

	Electrostatic discharge
	EN61000-4-2 LEVEL 3

	Electric fast transients
	EN61000-4-4 LEVEL 3

	Voltage variations
	EN61000-4-11

	Electromagnetic interference susceptibility
	IEC1000-4-3

	Electromagnetic interference emission
	EN55020 class B


Автоматичне вимикання
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Кн. Erase memory - тільки HD2101.2





























Модель�
Тип �
Діапазон вимірювання�
Точність


�
�
TP472I�
Занурювальний�
-196 °C...+500 °C�
±0.25 °C (-196 °C...+350 °C) ±0.4°C (+350 °C...+500 °C)�
�
TP472I.0�
Занурювальний�
-50 °C...+400 °C�
±0.25 °C (-50 °C...+350 °C) ±0.4 °C (+350 °C...+400 °C)�
�
TP473P.0�
Проникнення�
-50 °C...+400 °C�
±0.25 °C (-50 °C...+350 °C) ±0.4 °C (+350 °C...+400 °C)�
�
TP474C.0�
Контактний�
-50 °C...+400 °C�
±0.3 °C (-50 °C...+350 °C) ±0.4 °C (+350 °C...+400 °C)�
�
TP475A.0�
Повітряний�
-50 °C...+250 °C�
±0.3 °C (-50 °C...+250 °C)


�
�
TP472I.5�
Занурювальний�
-50 °C...+400 °C�
±0.3 °C (-50 °C...+350 °C) ±0.4 °C (+350 °C...+400 °C)�
�
TP472I.10�
Занурювальний�
-50 °C...+400 °C�
±0.3 °C (-50 °C...+350 °C) ±0.4 °C (+350 °C...+400 °C)�
�





















Модель�
Сенсор темперратури�
Діапазон вимірювання�
Точність�
�



�



�
%RH           Температура�
%RH�
Temp.�
�
HP472AC�
Pt100�
5...98 %RH�
-20 °C...+80 °C�
±2 % (5...95 %RH ) 


±3 % (95...98 % RH)�
±0.3 °C�
�
HP572AC�
Термопара типу K�
5...98 %RH�
-20 °C...+80 °C�



�
±0.5 °C�
�
HP473AC�
Pt100�
5...98 %RH�
-20 °C...+80 °C�



�
±0.3 °C�
�
HP474AC�
Pt100�
5...98 %RH�
-40° C...+150 °C�



±2.5 % (5...95 % RH) ±3.5 % (95...98 % RH)�
±0.3 °C�
�
HP475AC�
Pt100�
5...98 %RH�
-40° C...+150 °C�



�
±0.3 °C�
�
HP475AC1�
Pt100�
5...98 %RH�
-40° C...+180 °C�



�
±0.3 °C�
�
HP477DC�
Pt100�
5...98 %RH�
-40° C...+150 °C�



�
±0.3 °C�
�
HP478AC�
Pt100�
5...98 %RH�
-40°  C...+150 °C�



�
±0.3 °C�
�



Комбіновані сенсори вологості/температури з sicram модулем





�





�





Якість приладів Delta OHM є результатом постійного удосконалення продукції італійською компанією-виробником.


Під час перекладу даної інструкції могли виникнути деякі неточності. Ми заздалегідь вибачаємося за будь-які знайдені вами помилки у цьому тексті. Інформація, рисунки та описи, наведені у цій інструкції, не мають юридичної сили. Ми залишаємо собі право виправляти інструкцію без попереднього узгодження.
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